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Transistor
1947

Laser à rubis
1960

Diode laser
1962

GPS
1995

LA PREMIERE REVOLUTION QUANTIQUE

Connaissance précise et modélisation des niveaux d’énergie quantifiés



VERS UNE SECONDE REVOLUTION QUANTIQUE

See website for the European Flagship on Quantum Technologies  www.qt.eu

Exploiter les superpositions d’états quantiques et l’intrication
d’objets quantiques individuels



SUPERPOSITION COHÉRENTE D’ETATS QUANTIQUES

Du bit classique d’information 

……. au qubit



INTRICATION QUANTIQUE

Credit: N. Hanacek/NIST



QUBIT : OBJET QUANTIQUE INDIVIDUEL



TECHNOLOGIES QUANTIQUES

Quantum sensing
Quantum computing

Quantum simulation Quantum communications
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DEFIS DE LA SECONDE REVOLUTION QUANTIQUE

Challenge
fortement

interdisciplinaire1935

?

Ingénierie

Physique quantique

Mathématiques et IA

Informatique 
Théorie de l’information



PLAN QUANTIQUE NATIONAL ET « ECOSYSTEME »

21 janvier 2021 au C2N 
1800 M€
Formation – Recherche amont
R&D : innovation, maturation
Start-ups et grands groupes
Structuration de la communauté

22 mai 2026 au GENCI 
(Bruyères-le-Châtel)
1000 M€
Développement de 
l’industrie
Recherche amont
Continuer à développer la 
formation à tous les niveaux



OBJECTIFS



NOURRIR LE DEVELOPPEMENT TECHNOLOGIQUE



PROGRAMME QUANTEDU-FRANCE

Budget total 60 M€ - 22 établissements partenaires
Aim: Coordinating & structuring the national ecosystem in higher 
education to meet the strategic skill-needs of research and industry
Programs ranging from Bachelor to PhD degrees



ARTeQ - Année de recherche en technologies quantiques



ARTeQ : modules de formation



ARTeQ : applications aux cas d’usage



ARTeQ : informatique classique



ARTeQ : sensibiliser à l’innovation



ARTeQ : enseignements expérimentaux (depuis 2024-2025)

Journée amont organisée avec le département SIEN (Eric Vourc’h)
Notions de base sur les micro-ondes et l’instrumentation : mixer, circulateur, 
paramètres S et mesures avec un analyseur de réseau vectoriel (VNA)



ARTeQ : participation à une école de recherche



ARTeQ : stages de recherche



q Prendre en compte la 
diversité des formations 
initiales des étudiants 

q Laisser du temps pour le 
travail personnel

q Proposer des « regards 
croisés » sur les sujets : 
information-physique, 
théorie-expérience 

q Formation complétée par 
un projet encadré de 
recherche

Remise des diplômes
à la promotion 2020-2021

04 février 2022

Bilan et défis pour la suite ? 

Défi principal : comment coupler la formation à l’IA
Est-ce qu’elle aura encore sa place avec l’intégration des enseignements
technologiques dans les autres filières ? 
Renouvellement : deux voies dont une pour l’accueil d’étudiants étranger


